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Resumos do Simpésio sobre Tecnologia Digital em Medicina ocorrido
em 21 e 22 de janeiro de 2005 em Arnhem, Holanda

Tecnologia Digital para a Tomada de Decisdo e Controle
Vladimir Marik, Czech Technical University, Praga, Republica Tcheca.

A tecnologia digital comecgou a influenciar nossa
vida diaria a partir de 1940, com a invencdo das
valvulas eletrénicas. Seu progresso foi acelerado
pela necessidade de desenvolvimento da tecnologia
dos radares e pelo surgimento dos primeiros compu-
tadores digitais no periodo da 22 Guerra Mundial
e, mais tarde, dos computadores de von Neumann.

Nos ultimos 70 anos, onde quer que sejam
necessarios o processamento, a transmissao de
sinais e também a tomada de decisdo baseada em
sinais de entrada, assiste-se a transicdo da tecno-
logia analdgica para a digital. Isso pode ser facilmen-
te observado, por exemplo, no campo da telefonia
moével, em que essa transicdo ocorreu de forma
completa nos anos 90; na transmisséo de programas
de televisdo, atualmente em um periodo de mudanca
maci¢a em dire¢cdo a tecnologia digital; ou no campo
da gravacgdo em video, no qual as fitas estdo sendo
rapidamente substituidas pelos DVD.

Solugdes digitais sdo possibilitadas pelo desen-
volvimento de:

A) Componentes eletrdnicos (de calibres eletro-
nicos a diodos, transistores, de portas légicas simples
a VLSI), memorias (de memoria de nlicleo magnético
para chips de memdria altamente integrada) e siste-
mas analdgicos de banda baixa para solugdes digi-
tais de banda larga na &area de telecomunicagdes e

B) Algoritmos para pré-processamento dos
sinais (baseados em FFT, transformacdo de onda
pequena etc.), algoritmos para computagcdo simbo-
lica baseados em principios de inteligéncia artifi-
cial (inferéncia ldgica, inferéncia diante da incerte-
za), algoritmos para tomada de decisGes estatisti-
cas e aqueles inspirados pela natureza (DNA e
computagdo genética, redes neurais etc.).

Por que a mudanca do sistema analdgico para
o digital representa uma tendéncia tdo natural e
inevitavel?

I) Pode-se utilizar um maior nimero de algorit-
mos complexos no processamento de sinais e na
tomada de decisdes. Esses algoritmos podem estar
baseados na liberagdo de conhecimento e de am-
plos volumes de dados armazenados em estruturas
de meméria grandes e rapidas.

I) H& maior rapidez e precisédo na tomada de
decisdes.

111) Pode-se obter um nivel muito maior de prote-
¢do contra ruido e corrupgdo do sinal ativo (por
exemplo, no caso de intrusdo da rede), por exemplo,
por uma codificagdo eficiente.

A tecnologia analégica ainda é considerada
com reservas nas tarefas em que:

1) ReacBes muito rapidas sdo necessarias e a
aplicacdo de conversores analdgico-para-digital e
digital-para-analdgico pode ser considerada opcional,

I) E necessario manter o controle durante o
significado fisico e l6gico das intera¢des do sistema
eletrdnico com o0s processos continuos.

As propriedades dindmicas e a poténcia de
computagdo das solugbes logicas j4 sdo capazes
de superar a grande maioria dos sistemas analégicos
nos dois aspectos acima mencionados.

No campo de controle automatico, a tecnologia
digital é capaz de atingir as metas de controle
desejadas em um numero finito de passos (realizados
em um tempo finito), para assegurar a estabilidade
dos sistemas controlados e para implementar algo-
ritmos de controle de tempo, multivariaveis e nao
lineares. Tornou possivel a aplicacdo mais ampla
dos principios de adaptacdo e auto-aprendizagem.

No campo da tomada de decisdes, a tecnologia
digital possibilitou a liberagdo de modelos simbalicos,
de conhecimento de nivel geral (regras) e de ma-
nuseio de incertezas para inferir conclusées comple-
xas, levando ao desenvolvimento de sistemas espe-
cializados. E possivel inferir fatos e hipoteses novos,
prever o comportamento de sistemas complexos e
reagir antecipadamente de maneira adequada. Os
Ultimos desenvolvimentos tornam possivel uma fu-
séo eficiente de dados de diversos sensores.

Atualmente, esses resultados permitem o pro-
cessamento rapido dos sinais, o armazenamento
dos dados intracardiacos e a andlise auxiliada por
computador de todos os dados diagndsticos a fim
de otimizar a terapia com marcapasso.

Resumos de outras apresentagdes do Simpoésio
estardo disponiveis nas préximas edi¢cdes da Reblampa.
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